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Versuch E3: Eigenschaften und Anwendungen eines
Operationsverstarkers

Aufgaben:

1. Bauen Sie die Grundschaltung eines Verstarkers mit einem Operationsverstarker (OPV)
auf, der eine Spannungsverstarkung von Vu = 100 erreicht.

Erproben Sie die Schaltung mit verschiedenen Signalgebern, z.B. Thermoe ement,
Fotowiderstand, Thermistor, Mikrofon.

2. Weisen Siedie in einer Spule durch einen Magneten erzeugte I nduktionsspannung nach
Verstérkung nach.

3. Bauen Sie eine Schaltung auf, die elne sinusférmige Wechsel spannung erzeugt und messen
Sieihre Frequenz.

Ver suchszubehor :
Experimentiergerat Mikroelektronik;
Gleichstrom-Netzgerat 2x 5V-;
verschiedene Sensoren fur Temperatur und Licht;
Kopfhorer;
Oszilloskop;
Messgerdéte,
Frequenzzahler;
Spannungmessgerat
Spulen
Stabmagnet
Versuchsanleitung zum Experimentiergerat

Versuchshinweise:

Operationsverstarker sind universell einsetzbare Verstérker in integrierter Schaltungstechnik.
Sie haben 2 Eingange. Signale, die an den invertierenden Eingang (-) anliegen, werden mit
entgegengesetzter Polaritét Ubertragen, Signal am nichtinvertierenden Eingang (+)
erscheinen am Ausgang mit gleicher Polaritét oder Phase.

Ein OPV benétigt i. alg. 2 Betriebsspannungen mit gleicher Hohe und entgegengesetzter
Polaritét.

Die Verstéarkung wird durch eine vom Ausgang zum invertierenden Eingang wirkende
Gegenkopplung bestimmt, die aus einem Spannungsteiler aus 2 Widerstanden R; und R
besteht. Die Verstérkung wird durch das Verhéltnis der beiden Widerstandswerte eingestellt.
Siebetragt V. = Ry/R; im invertierenden Betrieb, (wenn die Signalquelle am
Minuseingang angeschlossen wird) und

Vu+ = Ry/R1 + 1 im nichtinvertierenden Betrieb.



Durch die &uf3ere Beschaltung kann ein OPV unterschiedlichen Anwendungen angepasst

werden.

Bauen Sie die in den folgenden Abbildungen dargestellten Schaltungen auf und Uberprifen
Sieihre Funktion.

zu 1. Vergleichen Sie die Signale am Eingang und Ausgang des Mikrofonverstarkers mit
Hilfe des Oszill oskops.

zu 2. Weisen Sie die Lichtempfindlichkeit des Belichtungsmessers nach. Ergénzen Sie die
Schaltung durch Einbau eines Relais zu einem Dammerungsschalter.

zu 3. Vergleichen Sie die bei Bewegung eine Magneten in einer Spule erzeugte
Induktionsspannung bei Verwendung von Spule unterschiedlicher Windungszahlen.

zu 4. Verstellen Sie das Potentiometer Py, bisim Kopfhorer ein Ton zu horen ist.

Messen Sie die Frequenz der erzeugten Wechsel spannung und vergleichen Sie den Messwert
mit dem nach der Beziehungf = 1/ 2 R C zu berechnenden Wert firr die Frequenz
Verwenden Sie andere Werte fir R und C und vergleichen Sie die Frequenzen.
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Nachweis der Induktionsspannung RC-Schwingschaltung



